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BEZEICHNUNG Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Gebaude(-teil) Turnsaal + Garderobentrakt

Nutzungsprofil Sportstatten
StralBe Kirchenplatz 2
PLZ/Ort 2325 Himberg

Grundstticksnr. 909

Umsetzungsstand Ist-Zustand
Baujahr 1962
Letzte Veranderung 2001
Katastralgemeinde Himberg
KG-Nr. 5207
Seehdhe 173 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A++

A+

HWB Ref,sk PEB sk CO 2¢q,5k f GEE,SK

HWBRes: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur,
ohne Beriicksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmerlickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusatzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebaudetechnischen Systems berlicksichtigt, dazu
zahlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung,
der Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Raumen abgefiihrt werden
muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuct ergiebedarf wird der allféllige Energiebedarf zur
Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kuhlbedarf die Verluste des
Kihlsystems und der Kaltebereitstellung beriicksichtigt.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von
Energiekennzahlen.

BelEB: der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert
festgelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abziglich allfalliger Endenergieertrage und zuziiglich eines dafiir notwendigen
Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die
eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfalliger Endenergieertrage und zuziglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieflich der Verluste in
allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB em.) und einen
nicht erneuerbaren (PEB n.em.) Anteil auf.

CO2eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieBlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik fir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiiber der Vorfassung aktualisiert.

hedarf

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den Jahr f pro Quadr

heheirt

Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie
2010/31/EU vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der
Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren fiir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 — 2018-08, und es wurden Ubliche Allokationsregeln unterstellt.
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GEBAUDEKENNDATEN EA-Art:
Brutto-Grundflache (BGF) 417,4 m? Heiztage 297d Art der Liftung Fensterliftung
Bezugsflache (BF) 333,9 m? Heizgradtage 3585 Kd Solarthermie -m?
Brutto-Volumen (Vg) 25312 m? Klimaregion NSO Photovoltaik - kWp
Gebaude-Hiillflache (A) 1 364,5 m? Norm-AuRentemperatur -12,5°C Stromspeicher -
Kompaktheit (A/V) 0,54 1/m Soll-Innentemperatur 22,0°C WW-WB-System (primar)
charakteristische Lange (Ic) 1,86 m mittlerer U-Wert 1,21 W/im2K WW-WB-System (sekundar, opt.)
Teil-BGF -m? LEK; -Wert 94,32 RH-WB-System (primar)
Teil-BF -m? Bauweise schwer RH-WB-System (sekundar, opt.)
Teil-Vg -m? Kaltebereitstellungs-System
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwarmebedarf HWBRefrk = 325,7 kWh/m?a
Heizwarmebedarf HWBRrk = 332,3 kWh/m?a
AufReninduzierter Kiihlbedarf KB*Rk = 0,9 kWh/m?®a
Endenergiebedarf EEBrk = 593,1 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feegrk = 2,17
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwarmebedarf QhRefsk = 145520 kWh/a HWB Rref,sk = 348,7 kWh/m?a
Heizwarmebedarf Qnsk = 148 808 kWh/a HWB sk = 356,5 kWh/m?a
Warmwasserwarmebedarf Qi = 19 805 kWh/a WWWB = 47,5 kWh/m?a
Heizenergiebedarf QHeB,;sk = 248680 kWh/a HEBsk = 595,8 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser eawzww = 2,35
Energieaufwandszahl Raumheizung eawzrH = 1,39
Energieaufwandszahl Heizen eawzH = 1,50
Betriebsstrombedarf Qs = 428 kWh/a BSB = 1,0 kWh/m?a
Kihlbedarf QkB,sk = 7 079 kWh/a KBsk = 17,0 kWh/m?a
Kuhlenergiebedarf Qkes,sk = - kWh/a KEBsk = - kWh/m?a
Energieaufwandszahl Kihlen eawzk = 0,00
Befeuchtungsenergiebedarf QBefEB,SK = - kWh/a BefEBsk = - kWh/m?a
Beleuchtungsenergiebedarf QBelEB = 12 655 kWh/a BelEB = 30,3 kWh/m2a
Endenergiebedarf Qees,sk = 261762 kWh/a EEBsk = 627,2 kWh/m?a
Primarenergiebedarf Qees;sk = 295 143 kWh/a PEBsk = 707,1 kWh/m?a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar QpEBnem., sk = 286 851 kWh/a PEBn.em. sk = 687,3 kWh/m?a
Primarenergiebedarf erneuerbar QpPEBem..SK = 8292 kWh/a PEBem.sk = 19,9 kWh/m?a
aquivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeq,sK = 64 383 kg/a CO2¢q,sk = 154,3 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feeesk = 2,21
Photovoltaik-Export QpvEsSk = - kWh/a PVE ExPORT,SK = - kWh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin ARCHITEKTUR WERKSTATT
Ausstellungsdatum 27.01.2021 Rl b st el el
Gilltigkeitsdatum 26.01.2031 U
Geschaftszahl AW117

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatséchlicher Nutzung erhebliche
Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den

hier angegebenen abweichen.
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ARCHITEKTURWERKSTATT
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Datenblatt GEQ
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien

HWBRef,sk 349  fgeg,sk 2,21

Gebdudedaten
Brutto-Grundflache BGF 417 m? charakteristische Lange I, 1,86 m
Konditioniertes Brutto-Volumen 2531 m?® Kompaktheit Ag / Vg 0,54 m"
Gebaudehdiliflache Ag 1364 m?

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten: It. Bestands- u. Einreichunterlagen
Bauphysikalische Daten: It. Bestands- u. Einreichunterlagen
Haustechnik Daten: It. Bestands- u. Einreichunterlagen

Haustechniksystem

Raumheizung: Flissiger oder gasformiger Brennstoff (Gas)
Warmwasser Kombiniert mit Raumheizung
Laftung: Fensterliftung, Nassraumliifter vorhanden

Berechnungsgrundlagen
Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstellt: GEQ von Zehentmayer Software GmbH - www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN ISO 10077-1 / Erdberuhrte Bauteile vereinfacht nach ON B 8110-6-1 / Unkonditionierte
Gebaudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6-1 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6-1 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6-1

Verwendete Normen und Richtlinien:
ONB 8110-1 /ONB 8110-2 /ON B 8110-3 /ON B 8110-5 / ON B 8110-6-1 / ON H 5056-1 / ON H 5057-1 / ON H 5058-1 / ON H 5059-1 /
ON EN ISO 13790 / ON EN ISO 13370 / ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 / OIB-Richtlinie 6 Ausgabe: April 2019

Anmerkung

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Geb&udes. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten,
standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte kénnen daher von den
tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche
Energiekennzahlen. Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM H 7500 erstellt werden.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Empfehlungen zur Verbesserung
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Gebaudehiille

- Déammung Dach / oberste Decke
- Ddmmung AuBenwand / Innenwand
- Fenstertausch

- Ddmmung erdberiihrter Boden

Haustechnik

- Dammung Warmeverteilleitungen

- Einbau eines Regelsystems zur Optimierung der Warmeabgabe

- Heizungstausch (Nennwarmeleistung optimieren)

- Einbau von leistungsoptimierten und gesteuerten Heizungspumpen
- Einregulierung / hydraulischer Abgleich

- Anpassung der Luftmenge des Liiftungssystems

- Optimierung der Betriebszeiten

- Optimierung der Beleuchtung

Im Anhang des Energieausweises ist anzugeben (OIB 2019): Empfehlung von MalRnahme deren Implementierung den Endenergiebedarf des Gebaudes reduziert
und technisch und wirtschaftlich zweckmaRig ist.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
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Projektanmerkungen
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Allgemein

Die energetische Qualitat (thermische Hille) des Gebaudes wird durch die Berechnung des HWB-REF, SK unter
Annahme von standardisierten Randbedingungen (Klima, Raumtemperatur, Transmissionswarmeverluste, Solare
Gewinne, Winddichtheit, hydraulische Anlagenwirkungsgrade, etc.) oder durch die Auswertung des fGEE, SK
ermittelt. Als Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet.

Der EEB-RK ist der errechnete Endenergiebedarf des Gebaudes und wird anhand festgelegter Normwerte und
Faktoren berechnet. (Klima, Raumtemperatur, Transmissionswarmeverluste, Solare Gewinne, Winddichtheit,
hydraulische Anlagenwirkungsgrade, etc.)

Der tatsachliche Energie- und Warmebedarf (m® Erdgas, kWh Strom, Liter Heizdl, etc.) ist jedoch vom
Nutzerverhalten abhangig und lasst sich aus dem errechneten Normbedarf nicht direkt ableiten. Heizkosten sind
demgegeniiber von einer Fllle weiterer Faktoren beeinflusst, die nicht vom Planer/Errichter gesteuert werden
koénnen.

Der Aussteller des Energieausweises haftet daher nur fir die Richtigkeit des Energieausweises selbst, nicht aber
fur den tatsachlich anfallenden Energieverbrauch. *)

In den Bauteilen wurden nur jene Baustoffe bertcksichtig, die wesentlicher Bestandteil der hillbildenden bzw.
warmedammenden Konstruktion (zur U-Wertberechnung) sind. In bauphysikalischer, brandschutztechnischer
sowie statischer Hinsicht etc. sind die Aufbauten nicht vollstdndig und bei weiterer Planung bzw. Ausfihrung
dahingehend, von befugtem Fachpersonal zu prifen und ggf. zu erganzen (Dampfdiffusion /-dichtheit,
Winddichtheit, Feuchtigkeitsadichtung, Brandschutzanforderung, Statik etc.)

Die Anderung der Bauteile (z.B. Baustoffeigenschaften, Starken der Baustoffe etc.) sowie bei Anderung der
Anlage (Heizung, Warmwasser, Liftung, Solaranlage, Klimaanlage, Beleuchtung etc.) in Zuge der weiterfihrende
Planung und Bauausfuhrung beeinflussen die Resultate des Energieausweises, ebenso malfiliche Abweichungen
(z.B. geanderte FenstergrofRen, geanderte Raumhohen, Gebaudeabmessungen etc.) sowie die tatsachliche
Luftdichtigkeit.

Bei Anderungen verliert daher der Energieausweis die Giiltigkeit und ist neu zu berechnen. Es kann sich dem
folgend auch die Hohe einer allfalligen Forderung andern bzw. auch zum Verlust dieser fihren.

Bei bestehenden Gebauden kann der Ansatz des vereinfachten Verfahrens (OIB-RL 6 - Leitfaden Pkt. 4) zur
Anwendung kommen. Wenn Bauteile nicht bekannt und nicht ermittelbar sind, kbnnen Annahmen getroffen
werden die dem Stand der Technik des Baujahres entsprechen. Default U-Werte der unbekannten Bauteile
wurden aus dem OIB-Leitfaden OIB-RL 6 fiir energietechnisches Verhalten von Gebduden enthommen (Tabelle
4.3.1und 4.3.2)

Bei der erforderlichen Berechnung zur sommerlichen Uberwarmung wird der Nachweis anhand der OIB-Richtlinie
6 erbracht. **)

*) In der Regel liegt der tatsachliche jahrliche Verbrauch im Durchschnitt um ein Vielfaches hoher als der
errechnete Bedarf der standardisierten Energiekennzahlberechnung. Der Energieausweis betrachtet daher
ausschlieRlich die energetische Qualitat des Gebaudes. Damit lassen sich grundsatzliche Aussagen zur
energetischen Qualitat - ahnlich wie der Verbrauch eines Kraftfahrzeuges im Typenschein - des Gebaudes treffen.

**) Die Berechnung zur sommerlichen Uberwarmung wird dem zugehérigen Energieausweis hinten angehangt.

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
aesamte Wohnaebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Eneraieausweis ist ledialich daflir aedacht.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Projektanmerkungen
Turnsaal NMS Himberg - Bestand
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Auf Grund des Energieausweisvorlagegesetzes (EAVG) muss bei jeder VeraulRerung sowie bei Vermietung und
Verpachtung von Gebauden oder Nutzungsobjekten (Wohnungen, Blros, Geschaftslokale) der Verkaufer dem
Kaufer oder Bestandnehmer (Mieter, Pachter) ein Energieausweis vorgelegt werden und in allen Verkaufs- und
In-Bestand-Gabe-Inserate auf den HWB-REF, SK und den fGEE, SK hingewiesen werden.

Bauteile

Lt. Einreichunterlagen von 1962 und Bestandsaufnahme 2020.

Die bestehenden Aufbauten wurden vereinfacht, anhand des Baujahres, gemaR OiB-Richtlinie 6 - Leitfaden,
angenommen.

Im Zuge des Zubaus 2001 wurde angrenzende Bauteile verandert. (Siehe Plane und Fotos)

Lt. Planen gibt es eine Differenz beim Fullbodenaufbau Turnsaal und Garderobe. Lt. Bestandsaufnahme sollen
diese die gleiche Aufbaustarke aufweisen.

Fenster

Lt. Einreichunterlagen von 1962 und Bestandsaufnahme 2020.

Profilit-Verglasungen im Turnsaal Stahlrahmenfenster It. Verhandlungsschrift.

Geometrie

Lt. Einreichunterlagen von 1962 und Bestandsaufnahme 2020.

Fir das Sanierungskonzept werden der Turnsaal und die dazugehérigen Umkleiden und Sanitarraume als
eigenstandiges Objekt betrachtet, da das Hauptgebaude keiner Sanierung unterzogen wird und es sich um eine
eigene Zonierung handelt.

Fir die Nachvollziehbarkeit der Geometrie wurde der Einreichplan 2021 herangezogen.

Haustechnik

Lt. Einreichunterlagen von 1962.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
p2022,162801 ANMERKUNG 01921 - Niederdsterreich Geschaftszahl AW117 27.01.2021 Seite 6



ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Heizlast Abschéatzung
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Abschatzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der

Energieausweis-Berechnung

Berechnungsblatt

Bauherr

Marktgemeinde Himberg
Hauptstralle 38
2325 Himberg

Planer / Baufirma / Hausverwaltung

Tel.: Tel.:
Norm-Aufientemperatur: -12,5 °C Standort: Himberg
Berechnungs-Raumtemperatur: 22 °C Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 34,5 K beheizten Gebaudeteile: 2531,25 m?
Gebaudehlillflache: 1 364,47 m?
Bauteile . Warmed.- Korr.- .
Flache koeffizient faktor Leitwert
A U f
[m?] [Wim2 K] [1] [WIK]
ADO1 Decke zu unkonditioniertem geschloss. Dachraum 178,00 1,106 0,90 177,17
AWO01 Aulenwand 323,83 0,921 1,00 298,22
AWO02 Auflenwand 57,59 1,175 1,00 67,65
DS01 Dachschrage nicht hinterliiftet 243,07 1,046 1,00 254,17
FE/TU Fenster u. Tiiren 142,21 2,674 380,24
EBO1 erdanliegender Fullboden (<=1,5m unter Erdreich) 239,38 1,100 0,70 184,25
EBO2 erdanliegender Ful3boden (<=1,5m unter Erdreich) 178,00 1,100 0,70 137,01
IW01 Wand zu sonstigem Pufferraum 2,40 2,800 0,70 4,71
ZWO01 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder 36,38 0,531
Betriebseinheiten
ZW02 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder 25,60 0,766
Betriebseinheiten
ZW03 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder 17,50 0,784
Betriebseinheiten
Summe OBEN-Bauteile 421,07
Summe UNTEN-Bauteile 417,38
Summe AulRenwandflachen 381,41
Summe Innenwandflachen 2,40
Summe Wandflachen zum Bestand 79,49
Fensteranteil in AuBenwanden 24,6 % 124,70
Fenster in Innenwanden 17,50
Summe [WIK] 1503
Warmebrilicken (vereinfacht) [WIK] 150
Transmissions - Leitwert [WI/K] 1 653,77
Luftungs - Leitwert [WIK] 383,72
Gebaude-Heizlast Abschatzung Luftwechsel = 1,30 1/h [kW] 70,3
Flachenbez. Heizlast Abschatzung (417 m?) [W/m? BGF] 168,42
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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Heizlast Abschéatzung
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Die Gebaude-Heizlast Abschatzung dient als Anhaltspunkt fir die Auslegung des Warmeerzeugers.
Fir die Dimensionierung ist eine Heizlast-Berechnung gemaR ONORM H 7500 erforderlich.

Dem Luftungsleitwert liegt eine Nutzung von 24 Stunden mal 365 Tage zugrunde.
Die erforderliche Leistung fir die Warmwasserbereitung ist unbericksichtigt.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Bauteile
Turnsaal NMS Himberg - Bestand
AWO01 AuBenwand

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Kalkzementputz, innen B 0,0200 0,700 0,029
Hochlochziegel vor 1980 Normalmauerm. 1000 kg/m? B 0,3800 0,450 0,844
Kalkzementputz, aul’en B 0,0300 0,700 0,043
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,4300 U-Wert 0,92
AW02 AuBenwand
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Kalkzementputz, innen B 0,0200 0,700 0,029
Hochlochziegel vor 1980 Normalmauerm. 700 kg/m? B 0,2500 0,410 0,610
Kalkzementputz, aul’en B 0,0300 0,700 0,043
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,3000 U-Wert 1,17
ZWO01 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder Betriebseinheiten
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Kalkzementputz, innen B 0,0200 0,700 0,029
Hochlochziegel vor 1980 Normalmauerm. 700 kg/m? B 0,2500 0,410 0,610
POROTHERM 25-38 B 0,2500 0,259 0,965
Innenputz B 0,0150 0,780 0,019
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,5350 U-Wert 0,53
ZW02  Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder Betriebseinheiten
bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A
Kalkzementputz, innen B 0,0200 0,700 0,029
Vollziegelmauerwerk (1800) B 0,1200 0,830 0,145
Hochlochziegel vor 1980 Normalmauerm. 1000 kg/m? B 0,3800 0,450 0,844
Kalkzementputz, innen B 0,0200 0,700 0,029
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,5400 U-Wert 0,77
ZW03  Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder Betriebseinheiten
bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A
Gipskartonplatte B 0,0250 0,250 0,100
CW/CD-Standerprofile dazw. B 8,3 % 0,1000 50,000 0,000
Mineralwolle TW-KF B 91,7 % 0,039 2,350
Gipskartonplatte B 0,0250 0,250 0,100
RTo 2,0683 RTu 0,4838 RT 1,2760 Dicke gesamt 0,1500 U-Wert 0,78
CW/CD-Standerprofile: Achsabstand 0,600 Breite 0,050 Rse+Rsi 0,26
IWO01 Wand zu sonstigem Pufferraum
bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A
Bestandsaufbau (Profilit) B 0,1000 1,029 0,097
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,1000 U-Wert 2,80
EBO1 erdanliegender FuBboden (<=1,5m unter Erdreich)
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Bestandsaufbau B 0,4200 0,568 0,739
Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt 0,4200 U-Wert 1,10
EB02 erdanliegender FuBboden (<=1,5m unter Erdreich)
bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A
Bestandsaufbau B 0,4200 0,568 0,739
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,4200 U-Wert 1,10
ADO1 Decke zu unkonditioniertem geschloss. Dachraum
bestehend von Aufden nach Innen Dicke A d/ A
Bestandsaufbau B 0,4000 0,568 0,704
Rse+Rsi = 0,2 Dicke gesamt 0,4000 U-Wert 1,11
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Bauteile
Turnsaal NMS Himberg - Bestand
DS01 Dachschréage nicht hinterliiftet

bestehend von AuRen nach Innen Dicke A d/ A
Bestandsaufbau (Dachplatten mit Prefaeindeckung au B 0,0800 0,098 0,816
Rse+Rsi = 0,14 Dicke gesamt 0,0800 U-Wert 1,05

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m?K], Dichte [kg/m?], A[W/mK]
*... Schicht zahlt nicht zum U-Wert  #... Schicht zahlt nicht zur OI3-Berechnung  F... enthalt Flachenheizung B... Bestandsschicht
RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN ISO 6946

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Geometrieausdruck
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

EG Satteldach

Dachneigung a(°) 10,00

NFET a = 12,76 b = 18,76
hl= 6,90 h2 = 6,90
lichte Raumhdéhe = 7,94 + obere Decke: 0,08 => 8,02m
BGF 239,38m? BRI 1 786,35m?3

h2 Dachfl. 243,07m?
Wand W1 95,22m? AW01l AuRenwand
Wand W2 94,44m?* AW01
Teilung 5,72 x 3,06 (Lange x Hbéhe)
17,50m? IW01l Wand zu sonstigem Pufferraum
Teilung 5,72 x 3,06 (Lange x Hohe)
17,50m? ZW03 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder
a : Wand W3 95,22m? AWO01
Wand W4 129,44m2? AWO1

A

h1

Dach 243,07m? DSO1l Dachschrage nicht hinterliftet
Boden 239,38m? EBOl erdanliegender FuBlboden (<=1,5m unter

EG Rechteck

a = 10,88 b = 38,00
lichte Raumhohe 2,80 + obere Decke: 0,40 => 3,20m
BGF 87,04m? BRI 278, 53m?

Wand W1 25,60m? AWO2 AuBenwand
Wand W2 -34,82m? AWO01l AuBenwand
Wand W3 25,60m? ZW02 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder
Wand W4 34,82m? AWO02 AuBenwand

Decke 87,04m? ADO1l Decke zu unkonditioniertem geschloss.
Boden 87,04m? EB02 erdanliegender FuBboden (<=1,5m unter
Nr 18
EG Rechteck
Nr.-lB a = 38,00 b = 11,37
lichte Raumhdéhe = 2,80 + obere Decke: 0,40 => 3,20m
BGF 90, 96m? BRI 291,07m?

Wand W1 36,38m2? AWO1l AuBenwand
Wand W2 -25,60m2? ZW02 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder

Wand W3 36,38m? ZWOl Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder
Wand W4 25,60m? ZW02 Zwischenwand zu getrennten Wohn- oder
Decke 90,96m? ADO1l Decke zu unkonditioniertem geschloss.
Boden 90,96m? EBO2 erdanliegender FubBboden (<=1,5m unter
EG Bruttogrundflache [m?]: 417,38
EG Summe grundflache [m’] ’
EG Bruttorauminhalt [m?]: 2 355,95
Deckenvolumen EB01
Flache 239,38 m? x Dicke 0,42 m = 100,54 m3
Deckenvolumen EB02
Flache 178,00 m? x Dicke 0,42 m = 74,76 m?3
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Geometrieausdruck
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Bruttorauminhalt [m?]: 175,30
Fassadenstreifen - Automatische Ermittlung
Wand Boden Dicke Lange Flache
AW01 - EBO1 0,420m 51, 60m 21,67m?
AW01 - EBO2 0,420m 0,49m 0,21m?
AW02 - EBO2 0,420m 18,88m 7,93m?
i ~ Iwol - EBO1 0,420m 5,72m 2,40m?
lichte Raumhdhe
Dicke Fassadenstreifen
Fliche Fassadenstreifen
Gesamtsumme BruttogeschoRflache [m?]: 417,38
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m®]: 2 531,25
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Fenster und Tiiren
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs gtot amsc
m m m?>  WmK W/m?K W/mK m?>  W/m*K  W/K
PrifnormmaR Typ 1 (T1) 1,23 1,48 1,82 2,50 2,50 1,23 2,50 0,67
PrifnormmaR Typ 2 (T2) 1,23 1,48 1,82 2,80 2,80 1,77 2,80 0,68
3,00
N
B T1 EG AWO02 8 0,65x1,00 0,65 1,00 520 2,50 2,50 2,49 2,50 13,00 0,67 0,50 1,00 0,00
EG AwWO02 1 1,10 x 2,10 Haustir 1,10 2,10 2,31 2,50 5,78
9 7,51 2,49 18,78
(0]
B T2 EG AWO1 3 572x2,81 572 2,81 4822 280 2,80 47,71 2,80 135,01 0,68 0,50 1,00 0,00
B T2 EG AWO1 1 5,72x3,06 572 3,06 17,50 2,80 2,80 17,33 2,80 49,01 0,68 0,50 1,00 0,00
B T2 EG IW01 1 5,72x3,06 572 3,06 17,50 2,80 2,80 17,33 2,80 34,31| 0,68 0,50 1,00 0,00
5 83,22 82,37 218,33
w
B T2 EG AWO1 3 5,72x2,81 572 2,81 4822 280 2,80 47,71 2,80 135,01 0,68 0,50 1,00 0,00
B T1 EG AwW02 5 0,65x1,00 0,65 1,00 3,25 2,50 2,50 1,56 2,50 8,13| 0,67 0,50 1,00 0,00
8 51,47 49,27 143,14
Summe 22 142,20 134,13 380,25

Ug... Uwert Glas  Uf... Uwert Rahmen PSI... Linearer Korrekturkoeffizient Ag... Glasflache
g... Energiedurchlassgrad Verglasung fs... Verschattungsfaktor

Typ... Prifnormmalfityp B... Fenster gehort zum Bestand des Gebaudes
gtot ... Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung inkl. Abschllsse amsc... Param. zur Bewert. der Aktivierung von Sonnenschutzeinricht. Sommer
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT

Arch. DI Andreas Heigl

Rahmen

Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Bezeichnung Rb.re. Rb.i. Rb.o. Rb.u. Stulp Stb. Pfost Pfb. [H-Sp. V-Sp. Spb.
m m m m % [Anz. m Anz. m |Anz. Anz. m

Typ 1 (T1) 0,120 0,120 0,120 0,120 33 Metallrahmen ALU (mit thermischer
Trennung)

Typ 2 (T2) 0,010 0,010 0,010 0,010 3 Profilit

5,72 x 2,81 0,010 0,010 0,010 0,010 1 Profilit

5,72 x 3,06 0,010 0,010 0,010 0,010 1 Profilit

0,65 x 1,00 0,120 0,120 0,120 0,120 52 Metallrahmen ALU (mit thermischer
Trennung)

Rb.li,re,o,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m] % e Rahmenanteil des gesamten Fensters

Stb. ...... Stulpbreite [m] H-Sp. Anz ...... Anzahl der horizontalen Sprossen Spb. .... Sprossenbreite [m]

Pfb. ...... Pfostenbreite [m] V-Sp. Anz ...... Anzahl der vertikalen Sprossen

Typ ...... Prifnormmalityp

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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ARCHITEKTURWERKSTATT

Arch. DI Andreas Heigl

Kuhlbedarf Standort
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Kihlbedarf Standort (Himberg)

BGF 417,38 m? Lt 1 476,60 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,40
BRI 2531,25 m?
Monate Tage Mittlere Transm.-  Luftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Ausnut-  Kuhl-
Aullen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 -0,02 28 587 3714 32302 2044 1323 3367 1,00 0
Februar 28 1,76 24 056 3126 27182 1846 2246 4092 1,00 0
Marz 31 5,86 22125 2875 25000 2044 3688 5732 1,00 0
April 30 10,81 16 148 2098 18246 1978 4990 6 968 0,98 0
Mai 31 15,26 11794 1532 13326 2044 6 536 8 580 0,93 0
Juni 30 18,80 7 655 995 8 650 1978 6 577 8 554 0,80 0
Juli 31 20,81 5700 741 6 441 2044 6 796 8 840 0,65 4 282
August 31 20,22 6 346 825 7170 2044 5930 7974 0,75 2797
September 30 16,43 10 176 1322 11498 1978 4 358 6 336 0,95 0
Oktober 31 10,67 16 839 2188 19027 2044 2990 5034 1,00 0
November 30 5,11 22 211 2886 25097 1978 1423 3401 1,00 0
Dezember 31 1,29 27 146 3527 30674 2044 982 3025 1,00 0
Gesamt 365 198 782 25829 224611 24062 47841 71903 7079
KB = 16,96 kWh/m?a
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT

Arch. DI Andreas Heigl

AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima

Turnsaal NMS Himberg - Bestand

AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima

BGF 417,38 m? Lt 1 476,60 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,40
BRI 2531,25 m?
Monate Tage Mittlere Transm.-  Luftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Ausnut-  Kuhl-
Aullen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 0,47 28 047 841 28888 0 1367 1367 1,00 0
Februar 28 2,73 23090 692 23783 0 2251 2 251 1,00 0
Marz 31 6,81 21082 632 21714 0 3643 3643 1,00 0
April 30 11,62 15 288 458 15747 0 4698 4698 1,00 0
Mai 31 16,20 10 766 323 11089 0 6178 6178 0,96 0
Juni 30 19,33 7 091 213 7 304 0 6 151 6 151 0,87 0
Juli 31 21,12 5 361 161 5522 0 6471 6471 0,74 2390
August 31 20,56 5976 179 6 156 0 5 666 5 666 0,84 0
September 30 17,03 9536 286 9822 0 4190 4190 0,98 0
Oktober 31 11,64 15776 473 16249 0 2858 2858 1,00 0
November 30 6,16 21093 632 21725 0 1400 1400 1,00 0
Dezember 31 2,19 26 157 784 26942 0 1024 1024 1,00 0
Gesamt 365 189 264 5675 194939 0 45898 45898 2390
KB*= 0,94 kWh/m3a
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

RH-Eingabe
Turnsaal NMS Himberg - Bestand
Raumheizung
Allgemeine Daten
Warmebereitstellung gebaudezentral
Abgabe
Haupt Warmeabgabe Radiatoren, Einzelraumheizer
Systemtemperatur 90°/70°
Regelfahigkeit Heizkdrper-Regulierungsventile von Hand betatigt

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Verteilung Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Aufden- Dammung Leitungsldnge konditioniert

Dammstoffdicke zu Durchmesser Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser [mm]

Verteilleitungen Nein 20,0 Nein 23,53 0

Steigleitungen Nein 20,0 Nein 33,39 100

Anbindeleitungen Nein 20,0 Nein 233,73

Speicher kein Warmespeicher vorhanden

Bereitstellung Standort nicht konditionierter Bereich

Bereitstellungssystem Flussiger oder gasférmiger Brennstoff Heizgerat Standardkessel
Energietréager Gas

Modulierung ohne Modulierungsfahigkeit Heizkreis gleitender Betrieb
Baujahr Kessel 1978-1994
Nennwarmeleistung 78,03 kW  Defaultwert

Korrekturwert des Warmebereitstellungssystems k
Kessel bei Volllast 100%
Kesselwirkungsgrad entsprechend Prifbericht MNio0% = 85,8% Defaultwert

0,50% Fixwert

Kesselwirkungsgrad bei Betriebsbedingungen MNpe 100% = 89.8%
Betriebsbereitschaftsverlust bei Priifung ApopPb = 1,2% Defaultwert
Hilfsenergie - elektrische Leistung
Umwaélzpumpe 60,70 W Defaultwert
*) Wert pro Warmebereitstellungseinheit (Wohnung bzw. Nutzungseinheit)
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

WWB-Eingabe
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Warmebereitstellung gebaudezentral
kombiniert mit Raumheizung

Abgabe
Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)
Warmeverteilung mit Zirkulation Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Auflen-  Dammung Leitungslange konditioniert
Dammstoffdicke zu Durchmesser Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser [mm]
Verteilleitungen Nein 20,0 Nein 11,34 0
Steigleitungen Nein 20,0 Nein 16,70 100
Stichleitungen 10,02 Material Stahl 2,42 W/m
Zirkulationsleitung Riicklauflange konditioniert [%)]
Verteilleitung Nein 20,0 Nein 10,34 0
Steigleitung Nein 20,0 Nein 16,70 100
Speicher
Art des Speichers indirekt beheizter Speicher
Standort nicht konditionierter Bereich
Baujahr 1986-1993
Nennvolumen 584 | Defaultwert
Taglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher dpws = 3,08 kWh/d Defaultwert
Hilfsenergie - elektrische Leistung
Zirkulationspumpe 30,67 W Defaultwert
Speicherladepumpe 69,38 W Defaultwert
*) Wert pro Warmebereitstellungseinheit (Wohnung bzw. Nutzungseinheit)
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ARCHITEKTURWERKSTATT

Arch. DI Andreas Heigl

Endenergiebedarf

Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Heizenergiebedarf
Kuhlenergiebedarf
Beleuchtungsenergiebedarf
Betriebsstrombedarf
Netto-Photovoltaikertrag
Endenergiebedarf

Heizenergiebedarf

Heiztechnikenergiebedarf

Endenergiebedarf
QHEB = 248 680 kWh/a
Qe = 0 kWh/a
Qees = 12 655 kWh/a
Qgsg = 428 kWh/a
NPVE = 0 kWh/a
Qg = 261762 kWhia

Heizenergiebedarf - HEB

QI-IEB

Qures =

248 680 kWh/a
84 722 kWh/a

Warmwasserwarmebedarf

Warmeverluste

Qtw =

19 805 kWh/a

Warmwasserbereitung

Abgabe Qrw wa 142 kWh/a
Verteilung Qrywy = 11 019 kWh/a
Speicher Qryvws = 1 598 kWh/a
Bereitstellung Qomwa 13 803 kWh/a
Qrw = 26 562 kWh/a
Hilfsenergiebedarf
Verteilung Qrwwy He = 269 kWh/a
Speicher QrwwsHe = 44 kWh/a
Bereitstellung QrwweHe = 0 kWh/a
Qe = 313 kWh/a
Heiztechnikenergiebedarf - Warmwasser Q yregTw = 26 428 kWh/a
Heizenergiebedarf Warmwasser Quegtw= 46 232 kWh/a
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter AH
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Endenergiebedarf

Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Transmissionswarmeverluste
Luftungswarmeverluste

Warmeverluste

Solare Warmegewinne
Innere Warmegewinne

Warmegewinne

Heizwarmebedarf

164 685 kWh/a
19 106 kWh/a

183 791 kWh/a

18 568 kWh/a
15 218 kWh/a

33 786 kWh/a

144 153 kWh/a

Wairmeverluste
Abgabe
Verteilung
Speicher
Bereitstellung

Hilfsenergiebedarf
Abgabe
Verteilung
Speicher
Bereitstellung

Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung

Heizenergiebedarf Raumheizung

Qu wa 2801 kWh/a
Qp\wy 27 360 kWh/a
Quws = 0 kWh/a
Q = 53 224 kWh/a
kom,WB
Q, = 83385 kWh/a
Quwvre = 197 kWh/a
QuuwsHe = 0 kWh/a
Quwehe = 0 kWh/a
Quue = 197 kWh/a
Q yresn = 57 784 kWh/a
Quegy = 201937 kWhia

Zuruckgewinnbare Verluste

Raumheizung QH,beh 26 398 kWh/a

Warmwasserbereitung QTW‘beh 5909 kWh/a
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ARCHITEKTURWERKSTATT
Arch. DI Andreas Heigl

Beleuchtung
Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Beleuchtung
gemal ONORM H 5059-1:2019-01-15

Berechnung: Defaultwert

Beleuchtungsenergiebedarf BelEB 30,32kWh/m?a
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Gesamtenergieeffizienzfaktor

gemiR ONORM H 5050-1:2019 (Referenzklimabedingungen)

Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Brutto-Grundflache 417 m?
Brutto-Volumen 2531 m?
Gebaude-Hullflache 1364 m?
Kompaktheit 0,54 1/m
charakteristische Lange (Ic) 1,86 m
HEB Rk 561,8 kWh/m2a (auf Basis HWBRrk  332,3 kWh/m?a)
HEB RK,26 210,1 kWh/m?a (auf Basis HWB Rk 26 109,2 kWh/m3a)
KEB Rk 0,0 kWh/m?a
KEB Rk 26 0,0 kWh/m?a (bezogen auf eine Geschol3héhe von 3,00 m)
BelEB 30,3 kWh/m2a
BelEB 26 61,3 kWh/m?a (bezogen auf eine Geschol3héhe von 3,00 m)
BSB 1,0 kWh/m2a
BSB 26 2,1 kWh/m?a (bezogen auf eine Geschol3héhe von 3,00 m)
EEB Rk 593,1 kWh/m?a EEB Rk = HEB rk + KEB Rk + BelEB + BSB - PVE
EEB RK,26 273,4 kWh/m?2a EEB Rk,26= HEBRK 26 + KEBRK 26+ BelEB 26+ BSB 26
f GEE,RK 217 fGeeRrk = EEBRK / EEB RK,26
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Gesamtenergieeffizienzfaktor

gemiR ONORM H 5050-1:2019 (Standortklimabedingungen)

Turnsaal NMS Himberg - Bestand

Brutto-Grundflache 417 m?
Brutto-Volumen 2531 m?
Gebaude-Hullflache 1364 m?
Kompaktheit 0,54 1/m
charakteristische Lange (Ic) 1,86 m
HEB sk 595,8 kWh/m2a (auf Basis HWBsk  356,5 kWh/m?a)
HEB sk,26 220,9 kWh/m?a (auf Basis HWB sk 26 109,2 kWh/m3a)
KEB sk 0,0 kWh/m?a
KEB sk 26 0,0 kWh/m?a (bezogen auf eine Geschol3héhe von 3,00 m)
BelEB 30,3 kWh/m2a
BelEB 26 61,3 kWh/m?a (bezogen auf eine Geschol3héhe von 3,00 m)
BSB 1,0 kWh/m2a
BSB 26 2,1 kWh/m?a (bezogen auf eine Geschol3héhe von 3,00 m)
EEB sk 627,2 kWh/m2a EEB sk = HEB sk + KEB sk + BelEB + BSB - PVE
EEB sk 26 284,3 kWh/m?2a EEB sk,26 = HEBsk 26 + KEBsk,26+ BelEB 26 + BSB 26
f GEE,sK 221 feeesk = EEBsk / EEB sk,26
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